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a fauna asociada a substratos sedimentarios en el Pacifico

Tropical es poco conocida, la presente investigacién

se realizd para describir la fauna benténica de la Isla

del Coco, en el Pacifico de Costa Rica. Habia una gran
carencia de informacién sobre la ecologia y estructura de
comunidad de organismos en los fondos de arena de la isla, y
que es de gran importancia para su gestiéon futura.
Presentamos también en este articulo los datos histéricos mds
relevantes para poder entender la importancia de esta isla
para la humanidad.

La Isla del Coco estd aislada del continente Americano y
de las islas Galdpagos por més de 500km de distancia, su
plataforma llega a los 180 metros de profundad y después
cae abruptamente hasta el lecho marino a 3000m. La isla
cuenta con bosque nuboso o lluvioso y varias cataratas
en sus acantilados, ademds posee arrecifes coralinos bien
desarrollados. La influencia de la Zona de Convergencia
Intertropical y la Contracorriente Ecuatorial del Norte brindan
a ésta cierta estacionalidad en su clima y sus aguas. La isla
también se ve influenciada cuando se da el evento de El
Nifio-Oscilacién Surefia, que consiste en un calentamiento
en las aguas del Océano Pacifico (Garrison 2005, Guzmén &
Cortés 1992, Alfaro 2008, Lizano 2008).
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L Breve resefa historica

La Isla del Coco es un Parque Nacional creado en 1978 y se
ubica a 5°32"N y 87°04'W en el Océano Pacifico costarricense,
es un volcan extinto que lleva emergido 2 millones de afios
y forma parte de la cordillera submarina Cocos. La isla
pertenece al Area de Conservacién Marina y Terrestre Isla
del Coco y en 1991 el drea protegida a su alrededor pasé de
5 a 15 km; estas medidas de ampliacién del drea protegida
se tomaron debido a la sobreexplotacién de la fauna marina
a la que se veia sometida, por ejemplo el tiburén martillo,
posteriormente en 2001 pasa a 22.2 km. Actualmente, la isla
cubre 24 km?® de 4rea terrestre y 1997 km® de ecosistemas
marinos bajo proteccién absoluta de la pesca, y recientemente
se ha ampliado con una zona de pesca controlada. La isla
es visitada por investigadores y por empresas de buceo
deportivo, y fue declarada patrimonio de la Humanidad de
la UNESCO en 1997 (Lizano 2001, Garrison 2005, Cortés 2008,
Sibaja-Cordero 2008).

La Isla del Coco fue descubierta en 1526 por el capitdn Johan
Cabegas (Espafia), aparece como “Ysle des Coques” en el
mapamundi de 1541 encargado por Enrique II (Francia) a
Nicolas Desliens (Fig. 1). En el mapa del capitdn William
Dampier (Inglés) del siglo XVII, aparece ya como Isla Cocos,
y en mapas posteriores como Cocos Island (en los ingleses) o
Isla del Coco (en los esparioles). En 1832 aparece por primera
vez nombrada como Isla del Coco en un documento oficial
de Costa Rica. Posteriormente la isla fue explorada por el
gobierno de Costa Rica para busqueda de tesoros y hubo
intentos de establecer una poblacién en ella. No es hasta
la promulgacién de la Constitucién de 1949, que la Isla del
Coco se menciona oficialmente como parte del territorio
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Figura 1. Mapas dibujados por Nicolas Desliens siendo los primeros con la representacion de la
Isla del Coco A) Mapamundi del afo 1541 B) Recuadro del mismo planisferio con la indicacion
“Y coques’. C) Planisferios de 1566 con el polo sur en la parte superior. D) Recuadro del planisferio
de 1566 con la indicacion “Y cogques”

costarricense. Se han realizado varias expediciones a
la isla desde su descubrimiento, unas para exploracién,
varias cientificas, cartografica, comerciales, y también
para la busqueda de los presuntos tesoros.

La isla ha tenido desde siempre fama de isla del tesoro,
debido a las leyendas de que los botines obtenidos
de las embarcaciones y de los gobiernos coloniales de
Esparfia en América, eran escondidos en esta Isla. Piratas
y bucaneros como Edward Davis (1684) con el tesoro
de Ledn de Nicaragua; William Thompson (1821) con el
tesoro de Lima, Perd, y el portugués Benito Bonito (1820)
con varios botines, fueron citados como depositarios de
sus pillajes en esta tierra. Estas leyendas desencadenaron
varias busquedas del tesoro en la Isla del Coco, las cuales
afortunadamente estdn actualmente prohibidas por ley
del Gobierno de Costa Rica. La isla ha sido una fuente
de agua dulce para embarcaciones desde tiempos

coloniales, y su paisaje, su riqueza en vida terrestre y
principalmente su fauna marina son su verdadero tesoro
(Weston 1992, Cortés 2008).

La isla del Coco cuenta con cuatro bahias (Fig. 2), tres
de ellas en la parte norte (Fig. 3). La Bahia Chatham,
nombrada en 1783, por el capitdn James Colnett del
navio inglés Ratler, en honor de otra embarcacién
inglesa, el HMS Chatham, la cual visitaria después la
isla en la expedicién de George Vancouver de 1795. Esta
bahia es el principal punto de fondeo. La Bahia Wafer,
fue nombrada en memoria del galés, Lionel Wafer (1660-
1705), quien era el médico y naturalista, en el barco del
capitdn inglés, William Dampier (1652-1715), los cuales
visitaron la isla en varias ocasiones. En esta bahia es
donde se ubican actualmente las instalaciones de los
guarda parques. Bahia Weston es pequefia y se ubica
en medio de las dos bahias anteriores, fue nombrada
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Figura 2.
E) Bahia Yglesias.

asi en 1958 en memoria de Julian A. Weston (1893-1956),
quién investigd sobre la historia de la Isla del Coco, la cual
él solia visitar. Las bahias anteriores cuentan con arrecifes
coralinos acantilados y playas de arena. La cuarta bahia
se ubica en el sur de la isla, posee una playa de cantos
rodados, con exposicién al oleaje y paredes de acantilados.
El Alemén August Gissler un buscador de tesoros, le cambié
el nombre de Bahia Esperanza por Bahia Yglesias, en honor
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A) Isla del Coco B) Bahia de Chatham, C) Bahia Wafer, D) Bahia Weston (Foto de Jairo Garcia),

Rafael Yglesias, presidente de Costa Rica de 1894 a 1902, que
lo habia contratado como gobernador de la isla. Respecto a
Gissler existe también una punta en la isla con su nombre
(Weston 1992).

Otros puntos de interés son los acantilados de Cabo Atrevido y
Cabo Descubierto, y la costa cercana al bajo de Silverado; este
lugar llamado asi por la abundancia del tiburén Carcharhinus
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Figura 3. A) HMS Chatham pintado por Harold Wylei. B) Portada del libro de Lionel Wafer (1699),
que en su capitulo: Mr. Wafer's Voyages, & C., describe la Isla del Coco en su viaje de 1685. C)
Julian A. Weston en 1954 en laisla (Weston 1992). D) Rafael Yglesias, presidente de Costa Rica
de 1894 a 1902. E) August Gissler, nombrado gobernador de laisla en 1897, quien vivié ahi por
20 afios. F) Corbetas Descubierta y Atrevida del Album fotografico de la expedixion Malaspina. G)
José de Bustamante y Guerra. H) Alejandro Malaspina. 1) Inscripcién en una roca del rio Genio, del
nombre de la embarcacion Le Génie en 1846 (Weston, 1992).

INVESTIGACON 9



Gissler
Cabo
Barreto

Bahia

Yglesias
D e

05°30'N=|-
87°06' O

Figura 4.

I. Manuelita

Wafer

Isla del Coco (Cocos Island)
Costa Rica

* 11 o3

i 05°33'N

Chatham
- Silverado

1

Zona Econdmica
xclusiva de Costa Rica

Isla del Coco

87°03°0 Oceano Pacifico

Mapa de la Isla del Coco, mostrando la ubicacion de las estaciones de recolecta de

dragas para el estudio de la biodiversidad del fondo arenoso. Abril 2010.

albimarginatus (Ruppell, 1837), llamado en inglés “silvertip
shark”. Sobre Cabo Atrevido y Cabo Descubierto cabe destacar
que estos accidentes geograficos fueron llamados asi en honor
a las corbetas Atrevida y Descubierta del italiano radicado en
Cédiz, Alejandro Malaspina (1754-1909). El Capitén espafiol
José de Bustamante y Guerra (1759-1825), estaba al mando
de la Atrevida y el Capitdn Malaspina de la Descubierta,
al servicio de Espafia. Las embarcaciones se separaron en
San Blas de Panama, esto porque Juan Vicente de Giiemes,
virrey Revillagigedo de Nueva Espafia, escribe a José Mofiino
y Redondo I, conde de Floridablanca informando la divisa
de dos embarcaciones extranjeras de actividad desconocida
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en las costas de la provincia de San Salvador, y que hay
sospechas que la Isla de Cocos funciona como depdsito de
efectos para el comercio ilicito. Asi Floridablanca le encarga
a Malaspina que visite la isla y le informe. El italiano envia
solo la coberta Atrevida a dicha misién a la Isla del Cocos en
enero de 1791, para reconocimiento, ademds de descripcion,
geografia e hidrologia de esta (de Novo y Colson 1885, Weston
1992, Pimentel 1994).

Estos lugares ademds de su rica historia, son ademads hébitat
de peces de arrecife, rayas y tiburones los cuales componen
cadenas tréficas muy complejas que estdn sostenidas por



Figura 5. A) MV Argo en la Bahia de Chatham en Abril de 2010. B y C) Maniobras de muestreo
con la polea manual para la toma de muestras de sedimento. D) Draga van Veen utilizada para el
muestreo.

los niveles més basales representados por los invertebrados
benténicos. Mucha de la fauna benténica de sustratos
rocosos ha sido estudiada por varios investigadores como
por ejemplo los participantes de las expediciones de Donald
Shasky, de la Fundacién Allan Hancock, del Smithsonian de
Investigaciones Tropicales y del CIMAR de la Universidad
de Costa Rica (Cortés 2008, Sibaja-Cordero 2008). La Isla del
Coco cuenta con una alta biodiversidad, esto se debe por ser
un punto de unién de las faunas de ambos lados del Pacifico
y un punto de endemismos. Sin embargo, pocos trabajos
se han realizado en la Isla del Coco sobre ecologia de los
organismos que habitan en el sedimento. Ademds para la
Isla del Coco datos de granulometria y contenido de materia

organica son inexistentes. El proyecto de investigacién que
hemos desarrollado busca cubrir estos vacios de informacioén.

2. Metodologia de la investigacion de
la vida en el fondo arenoso

La Isla del Coco se visité en abril de 2010 a bordo del MV
Argo. Se sacarén 135 dragas tipo van Veen (25 x 25 cm de
4rea de muestreo), recolectadas en 27 puntos de muestreo
(Fig. 3) alrededor de toda la isla (cinco dragas por estacion).
La profundidad entre estos puntos de recolecta varia de 4 a
80 m. Los principales lugares de recolecta fueron en la regién
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Norte de la Isla. La fauna benténica se preservé en agua de
mar con formalina (56%) y rojo de Bengala. En el laboratorio se
lavaron las muestras con agua dulce a través del tamiz de 500
pm para retener la macrofauna. Los organismos se extrajeron
del sedimento con la ayuda de un estereoscopio (50x) y se
colocaron en viales con alcohol al 70%.

A las muestras de sedimento en el laboratorio se les realizd
un andlisis granulométrico para obetener el tamafio del grano,
la seleccidn, la asimetria, ademés la materia organica se
determind por el método de pérdida de peso por ignicién de
la muestra en una mufla a 450°C por 4horas; y el porcentaje de
carbonatos se determiné con una titulacién por retroceso del
exceso de HCI remanente tras su reaccién con los carbonatos
de la muestra; estos valores de las variables abidticas se
relacionaron con los datos de fauna.

3. Resultados y Discusion

La materia orgénica total no sobrepasé el 3% y los carbonatos
(determinados con el método de valoracién por retroceso)
presentaron una media alrededor del 75%. La seleccién de
los sedimentos fue moderada. El tamafio de grano no pasé
de més de 1 mm. El patrén general es un cambio de las
caracteristicas de los sedimentos de las zonas protegidas
hacia mar abierto. Los carbonatos y las fracciones de grava
aumentaron mar adentro y la materia organica tuvo valores
altos en el interior de las bahias. Las descargas de los rios y
la erosién de los arrecifes de coral, los rodolitos y conchas de
moluscos parecen ser las causas de los patrones encontrados.
Los resultados sedimentolégicos asi como el mapeo de los
fondos se encuentran actualmente en fase de revisién, para
su publicacién en revistas cientificas internacionales.

La isla cuenta con una gran diversidad de su macrofauna
submareal, un ejemplo fue encontrar el cefalocordado
perteneciente al complejo de especies Asymmetron
lucayanum. Este fue recolectado entre los 5-42 m en el fondo
de arena. Estos anfioxos viven en arena y grava ligeramente
o mal seleccionada. A pesar de que este taxén tiene una
distribucién circumtropical, esta es la primera vez que se
reporta en el Océano Pacifico de América Tropical (Sibaja-
Cordero, Troncoso & Cortés, in press).

En este momento se cuenta con datos preliminares de las
muestras. La abundacia total de individuos es cercana a los
15500 individuos repartidos en més de 250 taxones distintos.
Los anélidos representan un 49%, estdn representados por
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familias con Syllidae, Magelonidae, Hesionidae y Pisionidae,
como las més dominantes. Los crustdceos acumulan un
12% del total de muestras siendo los peracédridos (anfipodos
y tanaiddceos) los mds comunes; los sipunculidos sumaron
un 4% y le siguen los moluscos, principalmente bivalvos,
con un 3%. Todos estos grupos cuentan con especies que
son nuevas citas para la isla, para Costa Rica o bien para
la zona del Pacifico Tropical de America. Los demds grupos
zooldgicos representados en el bentos, como turbelarios,
nematodos, anemonas, equinodermos y nemertinos suman
en conjunto un 32%. La composicién difiere de la reportada
para los sedimentos del Golfo de Nicoya, y el Golfo Dulce de
Costa Rica o en el Archipielago de Las Perlas en Panama.
Los anélidos presentan una abundancia menor que en
la zona continental, los crustaceos y moluscos tienen una
contribucién similar o inferior en la isla; mientras los otros
grupos de la macrofauna tienen mayor contribucién en la
Isla del Coco, por lo que, cuando se tenga una clasificacién
mas fina a nivel de especies, se espera que tengamos valores
de diversidad altos (Maurer & Vargas, 1984; Leén-Morales &
Vargas 1998, Mair et al. 2009).

Mucha de las diferencias pueden deberse a la varibilidad
del sedimento encontrada por lo que este proyecto de
investigacién se encuentra en la fase de asociar los datos
de fauna con las variables ambientales, con la posicién
geografica, con la profundidad, con el tamafio de grano,
materia orgdnica y carbonatos. Para ello se esta empleando
estadistica multivariante en softwares libres como lo son
PAST y en R.

Agradecimientos

Los investigadores del Laboratorio de Adaptaciones de
Animales Marinos (ADAM de la UVigo), que participaron en
la expedicién UCR-UNA-COCO-1 organizada por el CIMAR de
la UCR al Parque Nacional Isla del Coco, Costa Rica, quieren
agradecer a la Universidad de Vigo (UVigo) y la Universidad
de Costa Rica (UCR) por su apoyo para la realizacién de este
proyecto de investigacién. Agradecemos también al personal
del Parque Nacional y a la tripulacién de MV Argo. El MICIT-
CONICYT vy la UCR de Costa Rica, asi como la Xunta de
Galicia, Espafia patrocinaron en parte a los investigadores.



Referencias

Alfaro, E.J. 2008. Ciclo diario y anual de Sibaja-Cordero,  J.A.  2008. Tendencias
variables troposféricas y oceanicas espacio-temporales de los avistami-
en la Isla del Coco. Rev. Biol. Trop. 56 entos de fauna marina en los buceos
(Supl. 2): 19-29. turisticos (Isla del Coco, Costa Rica). Rev.

) ) . ) . y Biol. Trop. 56 (Supl. 2):113-132.
Cortés, J. 2008. Historia de la investigacion

marina de la Isla del Coco, Costa
Rica. Rev. Biol. Trop. 56 (Supl. 2):
1-18.

de Novoy Colson, P (ed.). 1885. Viaje politico-
cientifico alrededor del mundo por las
corbetas Descubierta y Atrevida al
mando de los capitanes de navio D.
Alejandro Malaspina y Don José de
Bustamante y Guerra, desde 1789 a

Sibaja-Cordero, J.A.; Troncoso, J.S. and Cortés,
J. (in press, Dec. 2012). The lancelet
Asymmetron lucayanum complex in
Cocos lIsland National Park, Pacific Costa
Rica. Pacific Science, 66 (4): March 26,
2012 (Early view).

1794. Publicado con una introducciéon Weston, J.C. 1992. La Isla del Coco / Cocos
por Pedro de Novo y Colson. 2° ed. Island. Trejos Hermanos Sucesores, S.A.,
Abienzo. Madrid. San José, Costa Rica .

Garrison, G. 2005. Peces de la Isla del Coco/
Isla del Coco Fishes, 2nd ed. Edit.
INBio, Heredia, Costa Rica.

Guzman, HM. & J. Cortés. 1992. Cocos
Island (Pacific of Costa Rica) coral
reefs after the 1982-83 EI Nifo
disturbance. Rev. Biol. Trop. 40: 309-
324.

Ledn-Morales, R. and Vargas, J.A. 1998.
Macroinfauna of a tropical fjord-like
embayment, Golfo Dulce, Costa Rica.
Revista Biologia Tropical, Vol. 46
(Suppl. 6), pp. 81-90.

Lizano, O. G. 2001. Batimetria de la
plataforma insular alrededor de la Isla
del Coco, Costa Rica. Rev. Biol. Trop.
49 (Suppl. 2): 163-170.

Lizano, O.G. 2008. Dinamica de aguas
alrededor de la Isla del Coco, Costa
Rica. Rev. Biol. Trop. 56 (Suppl. 2):
31-48.

Mair, J.M., Cunningham, S.L., Sibaja-
Cordero, J.A., Guzman, H.M., Arroyo,
M.F., Merino, D. and Vargas, R. 2009.
Mapping benthic faunal communities
in the shallow and deep sediments
of Las Perlas Archipelago, Pacific
Panama. Mar. Poll. Bull. 58: 375-383.

Maurer, D. and Vargas, J.A. 1984. Diversity
of softbottom benthos in a tropical
estuary, Gulf of Nicoya, Costa Rica.
Marine Biology, Vol. 81, pp. 97-106.

Pimentel, J. 1994. Ciencia y politica en el
pensamiento colonial de Alejandro
Malaspina (1754- 1794). Tesis
doctoral presentada enla Universidad
Complutense de Madrid. 539p.

INVESTIGACION 13



